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i>±e ErfxBCluDg be-trifft exne Kubieinrichtung ftir gasge- 
kuhlte, geschlossone elektrische Maschinen mit je einem 
Eigenluf ter fur ein Izmeres und exn auueres K\abii)[LLttel 
unter Verwendaxis von Plalrbenwarineubextraserri. 

Ss wurde bereits vorgeschlagen Pla-bi:enwarmeubertrager in 
WlrbelzeXlenbauwelse als £ublelnrlch1;uns geschlossene 
elektrische Maschinen zu verwenden* Eine deraxtige Ein- 
richtung besteht aus zwei, auBerhalb des Stators liber- 
einander angeordneten Eiuhlmittelfuhruz^skamixLern, die 
durch einen ebenen Boden voneinander getreimt sind. Die 
obere Kammer dient als Umlenkkammer fiir das im Kreislauf 
gefiihrte innere Koihlmittel. Die untere Kuhlmittelfuhrungs- 
kammer wird vom auBeren Kuhlmittel axial durchstronit • Im 
Inneren der unteren Eammer ist an den Stirxtsei-ten je ein 
PlattenwarjaBuber-brager in Wirbelzellenbauweise direkt 
liber dem Auslafi* and EinlaBschacht der Maschine angeordnet 

Das izmere erwarmte Kuhlmittel wird xoittels Eigenluf ter 
liber den AuslaBschacht durch den ersten Warmeiibertrager 
gedriickt, durchstromt die Umlenkkammer und wird liber den 
zweiten Warmeiibertrager der iioaschine ruckgekiihlt wieder 
zugefiihrt. Zwecks Erhohung der Kuhlleistung sind in den 
Kuhla±ttelfuhruz]gskammern zwischen den Plattenwarmeiiber- 
tragern Fremdltifter angeordnet. 
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Bekaimtlich sehSren zur Abfiiliruns einer sewiinschton 
Varmezaease bei eiiier verges chriebenen a?eiig>eraturdiffe- 
rena eine bestinaate laftmenge tmd WSimsiibersanssf lache . 
Ble Druclcverluste dtirfen dabei eine wir-tschaftliclae Grenae 
nich* iibersohrei-ben. Bas ist bei dlesem Anordnungspriiizip 
nichu gewSbrleistet, da der Stromungsquersciinitt baw. die 
Gruadf lache der Pla-ttenwarjneuberijraser in ihren Abmessun- 
gen dem Bin- und AuslaBscJaaclit angepaSt sind and damit 
nur eine verJaaltnismaBig geringe Warmeiibertragungsfiache 
aur Verfugung steht, 

Weiterhin verursachen die auf Grurid der geringen Darch- 
fluBquerschnitte erhohten Stromungsgesciawindigkei-ben un- 
wirtschaf-blich Jiobe iDruckverluste , die die Porderhohe des 
Bigenliifters wesentlioh ubersteigen. Bine VergroBerung 
der warmetibertaragungsf lache durch Verlangerung des Platten- 
paketes in senkrechter Richtung ist Bwar moglich, dedocli 
erhohen sich die Druckverluste abermals, und zwar linear 
mit der VerlSngerung des Plattenpaketes . AuBerdem wOrde 
eine uneiwtinscb-fce VergroBerung der Bauholie der Luf tbaube 
der Kiihleinrichtung notwendig. Zur tJberwindung der za 
hohen Druckverluete wurden in der Vergangeaheit in den 
Kuhlmittelfulirangskaminem zwischen don Plafbenwarmeuber- 
tragexn ausataliclie Premdliifter angeordne-fc. Der Binsatz 
von Premdliiftem bedeatet die Erliohung des Aufwandes fiir 
die Fertigung and die BrbShung der Betriebskos-fcen durcb 
erhoh-ben Energieverbrauch fiir den Betarieb dieser Lufter 
und die. ErhSliung der Waa^tungs- and Beparaturkosten. 

Ferner sind EubleinricJitungen £iir elektriscbe Maschinen 
bekannt, bei dem der Warmeubertrager oberlaalb des Stators 
angeordnet ist und die Kiihlmittel durch Eremdliifter bewegt 
werden. Bei einer solcben Binrichtung ist der Premdliifter 
tax oia aufieres Kiililmittel unmittelbar uber dem Warmeuber- 
trager und ein zwoiter neben dieseiai angeordnet, wobei 
letaterer fiir das innere Kiihliaittol vorgesehen ist. Bei 
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einer akderen Kiihlei nricbtung sitzen die Liifterrader fiir 
belde £iihliait1;e»l auf einer Welle and warden von einem 
gemelnsamen Mo*toj? azige-trieben, der uber die Lufthaube 
hinausj?ag*t* 

Die in be id en Fallen verwendeten Warmeubertrager erstrecken 
sich fast liber die geBamte Baulange und Baabreite der 
elektrisciien Maschinen* 

Neben der erf orderllchen, relativ groBen Bauhohe haben 
solche £!uhleinricJitunsen den Nacbtell, daB sich durcb 
den £i23satz von Fremdluftern die Fertigungs- und Betriebs- 
kos-ten erhohen.. Aofierdem sind die eingese-bz-ben Warmeuber- 
"trager aof Grund ibrer groBen Abmessungen material- und 
kosteninteiisiv. Ueben der Erhohung des Einsatzgewichtes 
verteuern sicb die elektrischen Maschinen* 

Zweck der Erfindung ist es, eine elektrische Kuhleinrich- 
tons zu entwickeln, die unter Vermeidung der aufgezeigten 
Hachteile bei einem' minimalen Energieaufwand eine wesent- 
liche Erhohung der Euhlleistung und damit eine bessere 
Ausnutzung der elektrischen Mas chine gewahrleistet • 

Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrunde , eine Euhlein- 
richtung zu schaff en, die warme- und stromungstechnisch 
so gestaltet ist,. daB eine VergroBerung des Stromingsquer- 
schnittes des Plattenwarmeiibertragers unter Beibebaltuiag 
der bisherigen Aujienabmessungen der Kuhleinrichtung er- 
reicht wird und auf den Eizisatz von Fremdliiftem verzichtet 
werden kann« 

Erfindungsgemafi wird diese Auf gabe dadurch gelost, daB 
zD^'ischen dem, in einer Kuhlmit te If uhrungska mmer angeord- 
neten, bekannten Piatt enwarmeiibertrager und dem AuslaB- 
Oder/ und ExnlaBschacht elner elektrischen Mas chine fiir ein 
izmeres Kiihlmittei ein Distanzraum angeordnet ist^ Dleser 
Distanzraum erhalt eine wesentlich groBere (xrundflache als 
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der AuslaB- oder/und Eixxla£schacbt und die gleiche 
Grundflache wie der angreiizende i^lattenwarmeiibertrager. 
Eine Seitexiwazid des Distanzraumes verlauft anstelgezu3 
zum PlattenwsLrmeubertrager und endet unterhalb desselben 
an einer anderen Waxid. 

Zur Pubrung deb inaeren Kuhlmittels ist ein AuslaB- Oder 
EinlaBscbacht inlt septrrech-ben Kanalen verbunden. Diese 
mit; einem Leitblech versebenen Kanale sind zu beiden Sei- 
ten einer Einscbniirung der Eubliaittelfiihrunsskainiaer fiir 
ein auBeres Eublmilrtel angeordnet* Sie sind diffusorartig 
ausgebildet und munden in eine uber der ESiblinittelfiibrungs 
kasmer liegezide UfiLLenkkaiomer. In dieser Umlenkkammer sind 
liber dem Plattenwarmeuber-t^rager Leitscbauf ein angeordne-t. 

Die Erfindung wlrkt so, dau das irinere KSiblmittei, z.B. 
Luft der elektrlscben lylascbine mittels elnes Eigenliifters 
aus der Mascbine uber einen Auslafischacbl: in die an- 
scblieBenden Kanale gedriickt wird. Von dort stromt isie in 
den Umlenldcanal und wird mit-tels Leitscbauf ein gieicb- 
maBig dem Plattenwarmexibertrager zugefuhrt* Vom Flatten- * 
warmeiibertrager tritt das Eublmittel in den Distanzraum 
und wird liber den EinlaBscbacbt der Mascbine wieder zu- 
gefiibrt. Das auBere Kublmittel, z*B* Luft wird ebenfalls 
mit einem Eigenliifter uber die Einscbniirung der Eublmittel 
fiibrungskarmmer in die Eammererweiterung und von dort durcb 
den I'latrtenwarmeubertraiger gedriickt. 

Ein Vorteil der Erfindung bestebt dardLn, daB die Grund- 
flacbe des Plattenwarmetibertragers bei entscbeidender 
Heduzierung der Druckverluste der Kubleinricbtung ver- 
groBert werden fcann. Durcb die Verminderung der Stromungs- 
gescbwindigkeit werden die Druckverluste und damit die 
Antriebsenergie fur die Lufter niedriger, wobei gleicb- 
zeitig eine Erbbbung der Eublleistung erzielt wird. Da- 
durcb konnen, obne zusStzlicbe Premdlufter und unter Bei- 
bebaltung der Baugrofien der elektriscben Mascbinen diese 
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hoher ausgemtzt werden. AuBer<3eiu sind die Hers-tellungs- 
uad Betriebskosten darch den Wegfall dex> Fxemaiitftea? ge- 
cizig, da der Aufwand an iaaterial, Energie uzxd Eoe-ben 
ffir Wartung und Beparaturen niedrig ist. 

l^achstehezid wird die Erfindung an Hand eines Ausftihruags- 
belspiexes naher erJJuitert. In der Zelchausg zelgens 

Pig.. 1 eixien Schnitt A-A 

Fig. 2 einen Scbnitrt B-B darcb eine KimisLL-btelfiihruxigs- 
kamner 

Slg. 3 eixien ScJmitrt; C-<; durch die luf-thaube 

In einer bevorzag-ben Ausfuhrungsform slua in der UxS-t- 
haube 1 eine ontere Kuhimittelfuhruiigskanfflier 2 cmd eine 
obere Umlenkkammer 3 aogeordnet . An einer Stimseite ^ 
der KuhlmittelTuliriuigskainnier 2 ist ein Wirbelzellen- 
FlattenwgniieQbertrager 5 angebracht. Zwisohen der Onter- 
Irante 6 des Wanneubertragers 5 und dem ELnlaBschacli-fc y 
des S-ta-tors der elektrischen Maschine iet ein Dis-tanz- 
raam o axiigeordnel;. Die Seiteznvand ^ des Distanzraumes a 
verlaaf t ansteigend zom Waxmeubertrager 5 lind ist an der 
senkrechten Wand 10 befestist. Eer Distanzraum a gestattet 
es, den Querscbnitt des Warmetibertragers 5 ohne Bebizide- 
rung der Strdmangsfulirung eines izmeren Eiiixlmittele zu 
vergroBem. 

^ den Auslafischacbt 11 scdalieBen sich diffusorartig aus- 
gebildete Sanale 12 an, die zu beiden Seiten einer Ein- 
scbnUrung 13 der Euhlmittelfuhrungskanuner 2 angeordnet 
sixid. I>iese Kan&le 12 erhalten ein Leitbleota 14 usd miin- 
den in die Umlenkkaimner 3. In der niLLezikkBjniBer 3 sind 
oberbalb des W&meubertragers 5 Leitbleche 15 angeoxdnet. 
Zur Bewegung der iiuBeren and inner en jLuhlmxttel dient je 
ein Eigenlufter 16; 1?. 

In einer anderen Ausf tibrungsf ona komaen an beiden Stim- 
eeiten Warmeubertrager asgeordnet sein, so dafi die Eanale 
12 entf alien. 
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Patentajispruche 



1» Kuhleinrichtims sQ-sgekiihlte gesclilossene 

elektrische Maschinen, die nach dem Kreiizstrom- 
prinzip arbei-bet und in deren Ctehause zwei vonein- 
smder getreimte Kuhlndttelfuhruijsskammern angeordnet 
sind, wobei in der, von einem auBeren Kuhlmit-tel 
axial durchs-fcroxnten Kiihlinitte If xihruiisskajamer Platten- 
warmeiibeirbpaser in Wirbelzellenbauweise direkt iiber 
den Ein- und/oder Aus-brittsoffnunsen der elektriscben 
ivjaschine fiir ein inneres Kiihlmittel aiageordnet sind 
und das innere Kiihlmittel die Wanaeubej?traser radial 
durchstromt und in der zweiten Kuhlmittelfuhrungs-- 
kaanmer umgelenkt wird , dadurch gekennzeiclmet , daB 
zwischen dem Plattenwarmeiibertrager (5) und einem 
AuslaB- oder/und EinlaBschacbt (7i 11) ein Distanz- 
raum (8) azigeordnet ist, dessen Grundf lache groBer 
als der AuslaB-r pder/und EinlaBschacht (7j 11 ) 1st 
und dessen Seitenwand (9) zum Plattenwartneiibertxager 
(5) bin ansteigt, und da£ diffusorartig ausgebildete 
Kanale (12) fiir das inner e Kiihlmittel zu belden Seiten 
in einer Einschntirung (13) der Kuhlmittelfiihrungskammer 
(2; angeordnet sind, die in eine Umienkkammer (5) miinden. 

2, Kuialeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Gxundf lachen des Distanzraumes (8) und des I'lat- 
tenwarmeiibertragers (5) gleich groB sind. 

3m Ktihleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kanale (12) fiir das innere Kiihlmittel durch ein 
Leitblech (1*) geteilt sind. 

4. Ktihleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in der Umlenkkanmer (3) tiber dem Plattenwarmeiiber- 
trager (5) Leitschaufeln (15) --angeordnet sind. 
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